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• Emerging Infectious Diseases sind Krankheiten, die entweder weltweit neu auftreten oder 
erstmals erkannt werden, oder bekannte Infektionskrankheit, deren Auftreten an einem 
bestimmten Ort oder in einer bestimmten Population stark zunimmt. Re-emerging Infectious 
Diseases waren schon einmal in einer Population präsent, konnten dann stark reduziert oder 
ausgerottet werden, und treten nun wieder vermehrt auf.

• 60-85% von EID beim Meschen haben einen zoonotischen Ursprung.
• 70% davon stammen von Wildtieren ab.

(Re)emerging infectious diseases

Woolhouse M, et al. Emerg 
Infect Dis. 
2005;11(12):1842-1847. 
https://doi.org/10.3201/eid
1112.050997Jones et al. Nature. 

2008;11(12):1842-1847. 
https://www.nature.com/ar
ticles/nature06536

https://doi.org/10.3201/eid1112.050997
https://doi.org/10.3201/eid1112.050997
https://www.nature.com/articles/nature06536
https://www.nature.com/articles/nature06536
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Umwelt

Wirt Agens

Wechselwirkung der (Infektions-)krankheiten



Wie kommt es zu „emerging Infectious 
Diseases“?
• Veränderung der Ökosysteme durch menschliche 

Eingriffe  Kontakt mit vorher “isolierten”  Keimen 
• Exotisches Fleisch („Bushmeat“)
• Klimawandel (zB Vektor-übertragene Krankheiten…)
• Mutation, Evolution der Erreger (insb. RNA-Viren)
• Tourismus, Globalisierung, Handel für deren 

Verbreitung 
• Demographische Veränderungen (alternde 

Bevölkerung, Urbanisierung)
• Kriege, Naturkatastrophen, Armut
• Steigende Anzahl immunsupprimierte Patient:innen



Entstehung von EID – Grund 1

• Eingriffe in die Natur
• Biodiversitätsverlust
• Pathogen Spill-Over von Reservoir-Spezies zu anderen Wirten 

(Mensch, Tier)
• Beispiele:

• Henipaviren (Hendravirus, Nipahvirus)
• Lyssaviren
• Coronaviren



ARS

Fledermäuse sind zentral für EID

• Extrem grosse 

Speziesdiversität

• Soziale Tiere, grosse Kolonien

• Relativ lange 

Lebenserwartung

• Können fliegen



Nipah-Virus: Entdeckung

1998-1999:
Ausbruch bei

Schweinebauern
und Schlachthaus-

arbeitern in 
Malaysia (and 

Singapore)
~250 Fälle, davon

50% gestorben



Nipah Ausbruch Bangladesh

Seit 2001:
In Bangladesh und 

Indien

Letzter Ausbruch
2023



Epidemiologie von Nipah-Viren
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Asymptomatisch bis 
respiratorische Klinik 
oder Enzephalitis,
Letalität 40-75%
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Entstehung von EID – Grund 2

• Lebendtiermärkte
• Bushmeat
• Beispiele:

• Coronaviren
• Aviäre Influenza
• Ebola

http://cdnl.complex.com/blogs/wp-content/uploads/2009/04/demic_civet.jpg


Coronaviren

Severe Acute 
Respiratory Syndrome

(SARS-CoV)

Middle Eastern 
Respiratory Syndrome

(MERS-CoV)

Covid-19
(SARS-CoV2)



Geschichte der SARS Pandemie

November 2002
Case of atypical 

pneumonia in 
Guangdong

March 2003
WHO: pneumonia of 

unknown origin in 
China, HKSAR, Vietnam.
Cases in Singapore and

Canada 

April 2003
Erasmus University in 

Rotterdam confirms the 
cause

July 2003
8439 cases
812 deaths

30 countries



SARS: Pathogenese und Klinik
Emerging Infectious Diseases • Vol. 9, No. 6

Day 8 Day 13 Day 14 

• Initialsymptom unspezifisch (Fieber)

• Influenza-ähnliche Symptomatik

• Rasche Verschlimmerung der Symptome bis zu Acute Respiratory Distress 

(ARDS) und Tod (ca 15% der Fälle)

Replikation in Lungen- und 
gastrointestinalem Gewebe

• Ödeme
• Hämrrhagien
• diffuse alveoläre Schäden

Inkubationsperiode 2-7 
Tage



Epidemiologie von SARS: Ursprung 

Tröpfchen-
infektion

Kontaminierte
Gegenstände

"dragon-tiger-phoenix soup”

Mask palm civet 
als
“Zwischenwirt”

Evidenz hoch, dass
ursprünglich von 
Fledermäusen
abstammend



Hong Kong

Epidemiologie von SARS: Superspreader Events I in Hong Kong 



Aufgrund von vermehrter
Ausscheidung

Aufgrund von Verhalten

Superspreader: individueller Anteil



https://www.hongkongfp.com/2017/02/19/pictures-hong-kong-2003-sars-epidemic/

Amoy Gardens (321 cases, 33 
deaths)

Epidemiologie von SARS: Superspreader Events II in Hong Kong 

Umweltbedingter Anteil



Singapore

Epidemiologie von SARS: Superspreader Event Singapore

Die meisten Fälle 
konnten auf 5 
Superspreaders 
zurückgeführt werden.



Folgen von SARS in Hong Kong



Tierschutz ist wichtig für 
gesunde Lebensmittel 
und Verhindern von EID.

Zusammenhang zwischen Tierschutz und EID



Bushmeat: Lebensmittel-Sicherheit und kultureller 
Einfluss



Zum Beispiel Ebola
• Erstmals beschrieben 1976, Demokratische Republik Kongo (Zaire)

• Filoviridae: Ebola- und Marburgviren

• „Hämorrhagisches Fieber“ Viren:  Fieber, Kopfschmerzen, 
Erbrechen, Blutungen etc...
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Zum Beispiel Ebola

• Erster Fall: 6. Dez 2013 in Guinea  2 jähriger 
Junge

• Bis 8 Mai. 2016 (WHO):
• 28’616 Fälle  (15188 bestätigt)
• 11’310 Todesfälle
• Liberia > Sierra Leone > Guinea > andere Länder

• Komplikationen:
• Fehlende Infrastruktur & finanzielle Mittel
• Eingestellte Flugverbindungen
• Viele Mitarbeiter des Gesundheitswesen unter den Opfern
• Traditionen bei Krankheits- und Todesfällen
• Misstrauen...



Entstehung von EID – Grund 3

• Verbreitung von Vektoren aufgrund von Klimaveränderung
• Beispiele:

• West-Nile Virus
• Lyme-Borreliose
• FSME
• Leishmaniosis



Eigenschaften von VBD Epidemiologie

• Interaktion zwischen Vektor, Umwelt 
und Wirt machen die VBD komplexer

• Beeinflussende Faktoren:
• Klima und Saisonalität
• Urbanisierung
• Veränderung der Landschaft (z.B. 

Abholzung, Renaturierung, Vergrünung)

• Verhalten der Wirtspopulation
• Aktivitäten im Freien
• Reisen



Ausbreitung Asiatische Tigermücke

2014 versus 2023



Bekämpfung von Vektoren
Brutplätze eliminieren

Einsatz von 
Pyrethroiden

Biologische
Kontrollmechanismen
(Wohlbachia bacteria; 

larvenfressende Fische) 

Genetische 
Modifikation

Schutz und 
Sensibilisierung

Überwachung von Vektoren



West Nile Virus: Übertragungswege

dead-end Wirt
dead-end Wirt

Amplifier

Vector (>150 
Arten potent; 
Culex pipiens, 
Aedes 
albopictus)

Ausscheidung oral und kloakal, 
Übertragung zwischen Vögeln 
nachgewiesen 

Übertragung zwischen Personen 
fraglich; via Transplantation, 

transplazentär



20% clinical signs

8% severe 
neurological 
disease (30% 

mortality)

6 licensed vaccines

Many wild bird resevoir
species asymptomatic

Mass mortality observed
(North America)

Europe: Limited mortality

Krankheit: 
West Nile Fieber

20% clinical signs

1% develop severe
neurological disease

(17% mortality)

No vaccine
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Verbreitung

West Nile 
District,
Uganda, 1937

USA, 1999

Europe,
2010, 2018

* *

*
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• Erster Fall in Europa in den 

60er Jahren (Südfrankreich), 

grosse Epidemie in 

Rumänien 1996



709 locally acquired human cases
67 deaths

153 outbreaks among equids 

251 outbreaks among birds.

Europa: Saison 2023

36VPH Jahreskonferenz 2024 | Giulia 
Savioli | 13.12.2024



WNV in Switzerland

• Keine autochtone Fälle in Menschen
und Pferde gemeldet

• August 2022: Erste Entdeckung von 
WNV in Mücken im Tessin

37VPH Jahreskonferenz 2024 | Giulia 
Savioli | 13.12.2024



Grosser Ausbruch in Italien



Entstehung von EID – Grund 4

• Mutationen im Pathogen-Genom
• Beispiele:

• Aviäre Influenza
• Influenza allgemein



Mutationsraten

Influenza A Viren mit 
segmentiertem Genom
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Antigenic drift versus shift

Drift

Shift

• «grosse» 
Veränderungen

• selten

• «kleine» 
Veränderungen

• häufig

Neuer Subtyp  Potential zur 
Epidemie / Pandemie

Neuer Stamm  Saisonalität



Die Evolution der Influenza-Viren

Das Schweiz als «Mischgefäss»
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Beispiel H5N1 Ausbrüche
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AFP

China: 15 Milliarden Geflügel/Jahr

Quelle: FAO

Beispiel H5N1 Ausbrüche: Epizentrum Süd-Ost Asien
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Beispiel H5N1 Ausbrüche: Epizentrum Süd-Ost Asien

• Enorme Geflügelproduktion
• Co-Produktion von verschiedenen 

Spezeis (Enten, Hühner, Fasane, 
Wachtel usw…)

• Fragliche Hygiene
• Hinterhofhaltungen mit limitierter 

Biosicherheit
• «wet markets»

• Geflügel aus verschiedenen 
Quellen

• Zusammen gehalten mit 
Schweinen und Wasservögel

• Enge Kontakte mit Menschen



Heutige Situation: auch Säugetiere betroffen



«Entstehung» von re-EID

• Legaler und illegaler Handel
• Reisen
• Unachtsamkeit
• Bewegung von Wildtieren, 

z.B. Zugvögel

WWF Italy publishes their national report on 
wildlife crime: poaching and illegal fishing -
The Successful Wildlife Crime Prosecution in 
Europe - SWiPE

https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
https://stopwildlifecrime.eu/italian-report-on-wildlife-crime/
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Vorkommen von Krankheiten

Pandemie

Epidemien, die mehrere / 

alle Kontinente betreffen

rapid spread over large 
populations in short time

infection maintained at baseline in 
populations or geographic areas
(constant levels)



Verbreitung durch (symptomlose) Patienten

Beispiel MERS



Pattern of an epidemic: the total number of SARS cases worldwide
www.nature.com

Verbreitung durch (symptomlose) Patienten

Beispiel SARS



22/09/25
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Verbreitung durch illegalen Transport

Beispiel Aviäre Influenza



Verbreitung durch Unachtsamkeit / 
Fahrlässigkeit



Relevanz der EID für die Schweiz

• Angelehnt an Tierseuchenverordnung:
• Zoonotisches Potential: zB Covid-19, WNV, FSME
• Ökonomie Auswirkungen in der Landwirtschaft in 

Schweiz oder für Handel: z.B. MKS, ASP, LSD
• Ökologische Auswirkungen: Schutz von seltenen 

Arten (z.B. Aviäre Influenza), Auswirkungen auf 
Tierschutz (z.B. ASP bei Wildschweinen)

• «Schweiz ist keine Insel.»
• «Wildtiere und Vektoren kennen keine 

Landesgrenzen.»
• Zunehmende Globalisierung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Salome Dürr
VPH-Institute

Schwarzenburgstrasse 155
3097 Liebefeld

Switzerland

+41 31 631 57 39

salome.duerr@unibe.ch

www.vphi.ch

Und an meinen Kollegen Ioannis Magouras für die Vorlage für viele Folien!
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